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(54) Title: ELECTRIC FILE 

(54) Titre: LIME ELECTRIQUE 

(57) Abstract 

The invention concerns an electric file compris- 
ing a rotary electric motor (8) coupled to an oscillating 
arm (10) via an eccentric bushing (40) inserted in an 
orifice (42) of the arm (10). The bushing (40) driven 
in rotation by the motor causes the arm (10) to oscil- 
late about a hinge pin (20). One part of the file (12) 
is mounted on the free end (16) of the oscillating arm 
(10). 

(57) Abrege 

Une lime electrique comporte un moteur 
electrique rotatif (8) couple* avec un bras oscillant 
(10) par rinterrnddiaire d'une douille excentrique 
(40) insSree dans une ouverture (42) du bras (10). La 
douille (40) entrance en rotation par le moteur fait 
osciller le bras (10) autour d'un axe de pivotement 
(20). Une partie de lime (12) est montee sur 
rextremit6 libre (16) du bras oscillant (10). 
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Lime electrique 

La presente invention concerne une lime entramee par un moteur electrique. 

Une lime electrique usueile comporte typiquement un moteur electrique a axe 
rotatif et une partie de lime plate, circulaire, fixee a I'axe du moteur et entramee 
en rotation par celui-ci. Un exemple duplication de telles limes electriques est 
celui des limes a ongles qui comportent generalement un boTtier dans lequel 
sont loges le moteur et des piles electriques, I'axe du moteur sortant du boTtier 
et permettant la fixation d'une partie de lime essentiellement en forme de 
disque. 

Un avantage des limes electriques usuelles est leur faible cout de production 
du a la simplicity de TentraTnement et en particulier au prix relativement bas des 
moteurs utilises. Elles presentent, en revanche, plusieurs inconvenients. 

Un inconvenient majeur est le fait que la rotation de la partie de lime peut 
entrainer la piece ou la partie a limer, ce qui n'est non seulement pas 
souhaitable, mais aussi potentietlement dangereux. De plus, comme la surface 
de la partie de lime en forme de disque se deplace a une vitesse croissante du 
centre a la peripherie, Taction de la lime n'est pas uniforme dans le sens radial. 
En outre, la partie de lime plate et circulaire ne permet que difficilement, ou pas 
du tout, d'acceder a des angles ou autres espaces etroits. 

Un but de ('invention est de fournir une lime electrique qui permette de 
surmonter les inconvenients susmentionnes. En outre, il est souhaitable de 
realiser une lime electrique efficace, fiable et de faible cout. On entend par lime, 
dans le present contexte, un outil ayant une surface de travail plus ou moins 
abrasive permettant d'enlever des parcelles de matiere d'une piece, par 
exemple pour la configurer ou la polir. 
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La presente lime electrique qui comporte une partie de lime, un moteur 
electrique, un mecanisme d'entrainement assurant le couplage de la partie de 
lime avec le moteur, ainsi qu'un boTtier, presente la caracteristique que le 
mecanisme d'entrainement comporte un organe de transmission du 
mouvement sous forme d'un bras agence de fa9on a pouvoir oscitler autour 
d'un pivot, un dispositif de couplage excentrique etant dispose entre le moteur 
et ledit bras, de fa?on que la rotation de I'axe du moteur- entrame le bras en 
oscillation, la partie de lime etant montee sur ledit bras a proximite d'une 
extremite de ce bras eloignee du pivot. 

La lime oscillante selon ['invention ne risque pas d'entramer I'objet a limer et 
permet de travailler en toute securite de fagon precise et sans difficulty. Elle 
permet notamment, selon la forme de la partie de lime, d'acceder a des 
espaces tres etroits. 

La partie de lime peut etre fixee d'une maniere demontable sur une partie de 
support solidaire du bras oscillant, par exemple sur une goupille ou une 
protuberance agencee pour pouvoir penetrer dans une cavite complementaire 
de la partie de lime, ou la partie de lime peut etre agencee de fa?on a pouvoir 
etre inseree dans une ouverture du bras oscillant, le but etant de permettre un 
echange facile et rapide des parties de lime. La partie de lime s'etend dans une 
direction parallele a Taxe du moteur d'entrainement, au dessus d'une face 
superieure du boTtier et a proximite d'un bord lateral du boTtier de fagon que, 
d'une part, la lime peut etre amenee a des espaces etroits et, d'autre part, que 
Ton peut facilement approcher un objet a limer de la partie de lime. Le dispositif 
de couplage excentrique peut comporter un element sous forme de disque ou 
de douille circulaire, monte d'une maniere excentrique sur Taxe du moteur, le 
bras oscillant comportant une ouverture longitudinale, par exemple ovale, 
permettant le logement de cet element excentrique de fayon que sa rotation 



WO 00/57745 



PCT/CH00/00173 



entraine le bras en oscillation autour du pivot. Un roulement a billes peut etre 
dispose entre I'element excentrique et les parois de ladite ouverture du bras, 
I'element excentrique etant. place dans la bague interieure du roulement et la 
partie peripherique du roulement etant guidee entre des surfaces opposees a 
I'interieur de I'ouverture ovale. Une telle disposition permet de reduire le 
frottement entre I'element excentrique et le bras. Le mecanisme d'entrainement 
et le moteur sont de preference loges dans un boTtier agence de fagon a 
contenir egalement un dispositif d'alimentation electrique permettant la 
connexion au reseau et/ou des piles ou accumulateurs rendant la lime portable. 

D'autres aspects, avantages et buts de I'invention apparaTtront a la lecture de la 
description, des revendications et des dessins annexes. 

A titre d'exemple, un mode de realisation de I'invention est decrit ci-apres en 
faisant reference aux dessins annexes, dans lesquels: 

la Fig. 1 est une coupe partielle d'une lime electrique selon I'invention le long de 
la ligne l-l de la Fig. 2, et 

la Fig. 2 est une vue agrandie de dessus de la lime selon la Fig. 1 avec des 
coupes partielles du boTtier et du bras oscillant. 

La lime electrique designee dans son ensemble par la reference 2 dans les 
Figures 1 et 2, comporte un boTtier 4 dans lequel est disposee une partie de 
support de moteur 6, un moteur electrique rotatif 8 et un element de 
transmission du mouvement 10. Une partie de lime 12 est montee a I'exterieur 
du boTtier comme decrit ci-apres. 

L'organe de transmission du mouvement a la forme d'un bras 10 s'etendant 
entre une extremite de pivot 14 et une extremite de support de lime 16. Le bras 
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10 est monte de facon rotative autour d'un ensemble de pivot 18 solidaire du 
boitier 4. L'ensemble de pivot 18 comporte un axe 20 qui traverse un alesage 
21 du bras 10 et est fixe dans un alesage 22 de la partie de support 6. 
L'extremite 16 du bras 10 peut ainsi osciller autour de I'axe 20. 

L'extremite 16 du bras oscillant 10 comporte une partie de support de lime 24 
qui peut avoir la forme de deux goupilles ou d'une languette agencees pour 
pouvoir etre inserees dans une cavite 26 de la partie de lime 12, La partie de 
(irne est ainsi montee a proximite d'un bord 31 d'une paroi laterale 28 du boitier 
et s'etend de la face superieure 30 du boitier paralleiement a I'axe de rotation 
32 du moteur 8. Cette disposition de la partie de lime 12 permet un bon acces a 
la lime par un objet a limer, ou I'introduction de la partie de lime dans un 
espace etroit. La partie de lime 12 presente une partie de surface abrasive 34 
qui peut s'etendre sur tout le pourtour de la partie de lime ou par exemple 
seulement sur la face externe 35. Les surfaces de travail de la partie de lime, 
soit la surface externe 35 et/ou la surface interne opposee, presentent de 
preference une courbure dans le sens du mouvement. Les formes et les 
dimensions des parties de lime peuvent etre adaptees aux differentes 
applications specifiques. 

Le bras 10 est entrame en oscillation par le moteur electrique, par 
I'intermediaire d'un dispositif de couplage excentrique 38. Ce dispositif 38 
comporte une douille 40, montee de facon excentrique par rapport a I'axe 32 du 
moteur 8. La douille 40 est montee dans un alesage 50 de la bague interieure 
du roulement a billes 48. La bague exterieure du roulement 48 est logee dans 
une ouverture 42 du bras 10. Cette ouverture 42 a une forme ovale pour 
permettre le deplacement de la bague 48 dans la direction normale a la 
direction M du mouvement de la partie de lime. Les parties laterales du bras 10 
entourant I'ouverture 42 sont munies de vis d'ajustement, tels que 46, 
diametralement opposes par rapport au roulement 48, de maniere a guider 
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celui-ci par les faces 43, 44 de ces vis dans son deplacement a Pinterieur de 
I'ouverture 42. Ces faces peuvent etre munies d'une garniture, par exemple de 
pastilles en ceramique, reduisant le frottement de la bague exterieure du 
roulement 48 sur celles-ci. 

Le moteur electrique 8 est un moteur rotatif usuel a courant continu, ayant par 
exemple une Vitesse de rotation de I'ordre de 10000 tours/minute, de sorte qu'il 
engendre une oscillation du bras 10 a une frequence d'environ 150 a 200 
Hertz. L'excursion de la partie de iimeS> autour d'une position mediane est par 
exemple de Tordre de ± 1 mm pour une dimension courante du boTtier Le faible 
deplacement de la partie de lime et la frequence relativement elevee du 
mouvement oscillant permettent de travailler avec precision, sans heurts et 
sans risque de blessures pour I'utilisateur. Les vibrations de I'appareil peuvent 
etre absorbees par le boitier ce qui augmente la precision et le confort de 
I'utilisation. 

La presente lime offre de nombreuses possibilites d'application en tant que lime 
manuelle ou fixe qui vont bien au-dela du domaine de la pedicure et manicure. 
Elle peut notamment etre utilisee dans le pon?age, I'ebavurage, le polissage et 
I'aiguisage, dans differents domaines industriels et artisanaux. 
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Revendications 

1. Dispositif de lime electrique comportant une partie de lime (12), un 
moteur electrique (8) ayant un axe rotatif (32), un mecanisme d'entrainement 
(10, 38) assurant le couplage de la partie de lime avec le moteur, et un boTtier 
(4), caracterise en ce que le mecanisme d'entrainement comporte un organe 
(10) de transmission du mouvement agence de fa?on a pouvoir osciller autour 
d*un axe de pivotement (20), et un dispositif de couplage excentrique (38) 
dispose entre Taxe (32) du moteur (8) et Porgane de transmission (10) de fagon 
que la rotation de I'axe du moteur entraine Torgane de transmission en 
oscillation, la partie de lime (12) etant montee sur Torgane de transmission a 
proximite d'une extremite (16) de celui-ci eloignee de I'axe de pivotement (20). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que I'organe de 
transmission du mouvement est forme par un bras (10) ayant une extremite 
(14) entourant I'axe de pivotement (20) et une extremite (16) portant la partie 
de lime, une partie intermediaire de ce bras etant agencee de fa?on a cooperer 
avec le dispositif de couplage excentrique (38). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en 
ce que la partie de lime (12) est fixee de fa?on amovible sur une partie de 

support (24) de Torgane de transmission (10). 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1, 2 ou 3, caracterise en ce que 
la partie de lime (12) est montee a proximite d'un bord (31) du boTtier (4). 

5. Dispositif selon ia revendication 4, caracterise en ce que la partie de lime 
(12) s'etend dans une direction parallele a I'axe (32) du moteur (8). 
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6. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ee 
que le dispositif de couptage excentrique (38) comporte un disque ou une 
douille (40) monte de fa?on excentree par rapport a I'axe (32) du moteur .(8); 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le disque ou la 
douille (40) est insere dans un atesage interieur (50) d'un roulement a billes 
(48) faisant partie du dispositif de couplage (38). 

8. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que I'organe de transmission (10) comporte une ouverture (42), de forme 
allongee, agencee pour guider le dispositif de couplage (38) dans le sens 
perpendiculaire a la direction du mouvement d'oscillation (M). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que Torgane de 
transmission (10) comporte au moins une vis laterale (46) penetrant dans ladite 
ouverture (42) pour venir en contact avec la surface exterieure du dispositif de 
couplage (38). 

10. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que rorgane de transmission (10) et la partie de lime (12) comportent, 
respectivement, des parties complementaires (24, 26) permettant de fixer la 
partie de lime de fagon demontable et interchangeable sur le mecanisme 
d'entrainement. 
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